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À qui de droit,

Yousra Chabchoub a effectué sa thèse sous ma co-direction (avec S. Fdida) entre 2006 et 2009 à l’IN-

RIA Paris-Rocqeuncourt. Pendant ce travail, Yousra a exploré plusieurs questions importantes liées à la

métrologie du réseau Internet. Ce domaine recouvre de nombreuses disciplines : les mesures proprement

dites (installation de sondes, logiciels, . . .), modélisation sous l’angle de la théorie du signal, de la théorie

des probabilités, statistiques, conception d’algorithmes, validations, . . .La très grande difficulté de cette dis-

cipline vient du fait qu’il n’y a pas modèle reconnu par une large communauté pour représenter le trafic

TCP, comme c’est le cas du réseau téléphonique où les processus de Poisson sont admis par exemple.

Les travaux de thèse de Yousra ont été focalisés sur deux objectifs simples.

1. Donner une représentation robuste du trafic Internet.

Yousra a proposé une approche nouvelle qui consiste à faire des statistiques des flots sur une fenêtre

de temps limitée. Si la durée W de cette fenêtre de temps est convenablement choisie, on obtient que

la durée des flots suit une loi de Pareto dont le paramètre est remarquablement stable. L’originalité

de l’approche vient du fait qu’un algorithme, i.e. sans pre-processing caché, détermine directement

la quantité W . Cette approche a été validée sur un grand nombre de traces du trafic ADSL (Trafic

Orange) et du trafic académique (Trafic Abilene aux États-Unis). Il y a, avec cette méthode, une

perte d’information, on n’a plus la distribution de la longueur totale d’un flot mais seulement celle du

nombre de paquets sur un intervalle de temps fixé. Le bénéfice de cette méthode qui contrebalance

largement cette imprécision réside dans la robustesse des estimations obtenues, ce qui est le point

faible (et même très faible) de la plupart des méthodes existantes (par un pre-processing plus ou moins

avoué). Plus important, elle a montré, qu’en utilisant des résultats mathématiques qu’elle a développé,

cette représentation partielle du trafic permettait d’obtenir des estimations robustes à partir d’un trafic

échantillonné. L’échantillonnage est probablement le domaine où la robustesse fait le plus défaut,

c’est donc un résultat de première importance.

2. Concevoir des algorithmes effectifs pour contrôler le trafic.

Si la description du trafic est un sujet important pour quantifier ses caractéristiques, la conception

de réseau repose essentiellement sur un ensemble d’algorithmes qui permettent d’offrir un ensemble

de fonctionnalités. Le thème général ici est de proposer des algorithmes adaptatifs, i.e. dont les pa-

ramètres très précisément identifiés sont calculés automatiquement par la procédure. (Pour une nou-

velle fois bannir un pre-processing caché). Yousra a développé deux classes d’algorithmes, d’une part

pour estimer le trafic échantillonné et d’autre part pour détecter de façon efficace et rapide les at-

taques de type “denial of service”. Pour concevoir un algorithme dans ce domaine, il est important

de bien comprendre quelles sont les constantes de l’algorithme qui dépendent du trafic (et donc de

proposer une procédure pour les déterminer) et celles qui en sont indépendantes. C’est une source

classique d’erreur et d’imprécision dans la littérature. À l’épreuve des traces de trafic, ses algorithmes

ont montré leur très grande flexibilité, en ce qui concerne la détection d’attaques une phase de tests en
ligne sur du trafic “réel” a été effectuée avec succès.

Ces travaux ont été effectués dans le cadre d’une collaboration avec Orange Labs et de projets RNRT. Les

résultats obtenus pas Yousra dans ces deux domaines ont été absolument remarquables. Elle a su combiner à

la fois la modélisation et l’analyse avec la nécessaire (mais combien difficile) validation sur des ensembles



significatifs de données. Si ces travaux ont été fait dans le cadre d’une équipe, je tiens à souligner que plu-

sieurs idées lui sont entièrement dues, notamment l’idée-clé d’introduire des statistiques locales pour estimer

le trafic et de proposer l’algorithmique associée, ou encore pour les algorithmes de détection d’attaque, elle

a été la principale contributrice. Yousra est une chercheuse très autonome. Elle a publié ses travaux dans des

revues et des conférences internationales de premier rang.

Yousra a de plus de remarquables qualités de pédagogue, ses présentations orales sont en tout point excel-

lentes : concision, précision et approfondissement variable en fonction de l’audience.

Pour conclure, je recommande très vivement, et avec enthousiasme, la candidature de Yousra. Je peux fournir

plus de détails le cas échéant.

Bien cordialement,

Philippe Robert
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